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»a) Grille pour chaudidre d combustibles solldes tels que le 
ofSarbon, la lignite, la tourbe, le bois. rScorce, la sciure, la 
pallia, la canna de provence, les rafles de mats ou d'autres 
aous-produits agricoles et des ordures m6nagdres. 

Cette grille est caractfiriste en ce qu'elle est essentieliement 
constitute de deux tdles perfortes superpostes de telle sorte 
que las axes de laurs perforations coihddent les perforations 
dea deux tOles dtant r6unias una d una par das conduits 
soudte ddfinissant entre les deux tdles un espace de circula- 
tion d'eau ddlimitd par la partie pieine des tfiles et I'extdrieur 
das conduits, llntfirieur des conduits servant au passage de 
I'air primaire destind d la combustion du combustible solide sur 
la grille. 
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La pr€sente Invention conceme une grille pour 
chaudi^re k combustibles solides tels que le charbon, la 
lignite, la tourbe, le bois, l*gcorce, la sciure, la 
paille, la canne de provence, les rafles de mals ou 
d'autres sous-produits agricoles et des ordures ni6nag&res. 

Les combustibles cit§s ci-dessus sont disponibles 
It des prix int€ressants, mais le materiel de combustion 
permettant de les utiliser est gfinSralement cher, 
encombrant et done non compatible avec de nombreux ..sites 
d' utilisation eventuels, ou encore, se rgvSlent lnadapt€s k 
ces combustibles du fait des problSmes de formation de 
mSchefers. En effet, tous ces combustibles contiennent une 
proportion de matiSres minSrales incombustible s (jusqu'k 
20 % en poids) qui, lors de la combustion, donnent lieu & 
formation de cendres. De plus, sous 1' effet des hautes 
temp§ratures rggnant dans le foyer, ces cendres subi^sent 
une fusion partielle ou complete et forment des mdchefers ; 
c'est en particulier le cas avec les charbons, les gcorces 
et les sous-produits agricoles. Les cendres par exemple, 
ont un point de ramollissement voisin de 800 *C, ce qui est 
bien infirieur aux temperatures regnant dans le foyer, Ces 
mSchefers pr€sentent de nombreux inconvenients : 

- Obstruction des arrivies d'air, provoquant la baisse de 
la capacity du foyer » 

- Accrochage sur les surfaces des garnissages 
rSfractaires ; le dgcrassage doit ensuite gtre fait 
manuellement, et s'accon^agne bien souvent d'xane 
degradation du garni s sage. 

- Difficultg d'gvacuer les morceaux de machefers. 

Dans l*art antirieur, on connalt : 

- des grilles fixes en fonte, en ggnSral inutilisables avec 
du combustible formant des mSchefers. En effet, les 
mSchefers s'accrochent k la surface chaude de la fonte et 
on observe trSs rapidement une obstruction des arrivges 
d'air et 1' extinction du feu. Le nettoyage des grilles 
est difficile, ngcessitant dans certains cas le dgmontage 
des glgments. 
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- des grilles mgcaniqoies, Eventual lement refroidies par 
eau. Le fait que les surfaces soient froides 6vite que 
les m&chefers s^accrochent. D' autre part, le mouvement 
relatif des Pigments les uns par rapport aux autres 
d^sagr^ge les mSchefers et fait progresser les morceaux 
vers le bas de la grille -qui est en general incliniSe- 
d'oii on les gvacue. Ce genre de systSme donne 
techniquement satisfaction, mais ils sont extrSmement 
coflteux et encoinbrants . 

L"avantage de la pr6sente invention est de 
procurer un dispositif de grille de combustion trSs single 
et bon marchg, tout en gtant compatible avec les 
combustibles trSs cendreux et donnant ' beaucoup de 
mdchefers. 

A cet effet, 1' invention a pour objet une grille 
sensiblement horizontale et sensiblement plane pour la 
combustion de combustibles solides tels que le charbon, la 
lignite, la tourbe, le bois, I'Scorce, la sciure, la 
paille, la canne de provence, les rafles de mals ou 
d* autres sous-produits agricoles et des ordures m^nagdres 
comprenant essentielleraent deux tOles superpos€es, de telle 
sorte que les axes de leurs perforations coincident, les 
perforations des deux grilles gtant r^unies une k une par 
des conduits soudgs. dgfinissant entre les deux tdles un 
espace de circulation d'eau, d§limit6 par la partie pleine 
des tdles et l'ext€rieur des conduits, I'intSrieur des 
conduits servant au passage de I'air primaire n^cessaire k 
la combustion du combustible solide sur la grille, 

Selon une caractgristique particuliSre de 
1* invention, le diam^tre des perforations de la grille 
supSrieure est plus petit que celui de la grille 
infgrieure, 

Selon une autre caractgristique de 1' invention, 
le conduit qui relie deux perforations correspondantes est 
un tube cylindrique de diamStre €gal h celui des 
perforations de la grille infgrieure. Dans une variante de 
cette caractSristique, le conduit est en forme de tronc de 
cdne, dont les extr€mit€s ont un diamStre respectifs des 
perforations des deux tdles. 
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Selon vine autre caractgristique , la t61e 
super ieure a une concavity tournSe vers le haut^ dans sa • 
section perpendiculaire la direction d' introduction du 
combustible sur la grille. 
5 Selon une autre caractSristique, !• ensemble de 

la grille se trouve inclinS dans la direction d'Scoulement 
du combustible. 

Enfin une caractSristique avantageuse est que la 
grille de combustion est gquipge k son extrSmitg opposge k 
10 I'entrSe du combustible d'une trappe d'gvacuation des 
cendres ou des mtchefers. 

Pour se servir de ce dispositif d'une mani&re 
conforme k 1' invention, on fait circuler I'eau de la 
chaudigre dans I'espace dglimitg par les deux t61es et 
15 I'extgrieur des conduits. L'air primaire de combustion est 
introduit sous la grille et est acheming vers le foyer, 
situ6 au-dessus de la grille, par I'intgrieur des conduits. 
Le combustible est introduit par un des cdtgs de la grille, 
par un dispositif qui le pousse latiralement en le faisant 
20 progresser vers le cendre de la grille et qui pousse 
ggalement les cendres et les machefers vers la trappe 
d' Evacuation situSe h I'extrgmitg opposie. 

Le dispositif selon 1* invention est tout k fait 
adapts k la combustion de produits trSs cendreuz et ayant 
25 tendance k former beaucoup de mtchefers. En effet, la 
circulation de I'eau, dans I'espace dglimitg ^ cet effet, 
maintient les dif f Srentes • parties de la grille k 
suffisairanent basse tempSrature pour gviter toute corrosion 
d'une part, et tout accrochage des machefers d'autare part. 
30 Le mouvement lateral mSme du combustible suff it alors k 
pousser les cendres et les machefers vers le systSme 
d'gvacuation situg k I'extrimitg opposge k 1' alimentation 
dans la raesure oii la surface lisse de la t61e ne prgsente 
aucune aspSritg ou relief s'opposeuit a ce mouvement- 
35 Selon une caractgristique de 1' invention, le 

mouvement du combustible est facilitg par une IggSre pente 
donnge k 1' ensemble de la grille. 

Selon une caractgristiijue particuliSrement 
intgressante de 1' invention, le diamStre des perforations 
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de la grille* supSrieure est plus petit que celui de la 
grille infgrieure. De ce fait, le conduit qui relie les 
deux perforations pr6sente une section croissante du haut 
vers le bas, soit que le conduit ait une forme de cylindre 
avec un rebofd fermg en haut par la t61e supgrieure, soit 
qu'il ait la forme d'un tronc de c6ne. 

L'une ou 1' autre de ces variantes §vite 
1' obstruction des conduits d'arrivee d'air par les 
particules de combustible, de cendres ou de mSchefers. En 
effet, toute particule qui passerait par la perforation de 
la t61e supSrieure tombe naturellement sous la grille 
puisque la section du conduit est 61argi k partir de la 
perforation de la t61e supgrieure. 

Selon une autre caract^ristique de 1' invention, 
la tSle supgrieure prgsente une concavitg toumge vers le 
haut, dans sa section perpendlculaire la direction 
d' introduction du combustible sur la grille. Cette 
disposition amgliore le dggazage de I'eau se trouvant & 
I'intgrieur de la grille en gvitant que les bulles de 
vapeur gventuellement formge dans I'espace- de circulation 
d'eau ne soient piggges sous la tdle supgrieure, 

Selon une autre caractgristique de 1' invention, 
la trappe d'gvacuation des mSchefers et des cendres situge 
& I'extrgmitg opposge h 1 • introduction du combustible 
permet I'glimination de ces rgsidus de combustion hors du 
foyer. 

L' invention sera mieux comprise h I'aide de la 
description non limitative ci-aprSs accompagnge de dessins 
dans lesqiiels : . 

- la figure 1 est la vue de face en coupe de la partie 
essentielle de la grille selon 1' invention, 

- la figure 2 est la vue de face en coupe d'une autre 
variante de la grille selon 1* invention, 

" ?J:?}?f®__.?_.^_?t_^."e vue en coupe d'une variante de la 
grille selon 1' invention dans un sens perpendlculaire A 
la direction de 1 * introduction du combustible, 

- la figure 4 est une vue eh "coupe d'urie variante de la 
grille selon 1* invention dans le sens parallSle k la 
direction de 1 • introduction du combustible. 
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La figure 1. repr^sente partiellement une grille 
selon !• invention constitute d'une tfile infirieure (1), 
d*une t61e supgrieure (2), d*une sSrie de perforations (3). 
Les conduits cylindriques (4) d^liraitent un espace de 
5 circulation d'eau (5) et une s6rie de conduits d'arrivte 
d'air (6) qui mettent en coinmunication le caisson d'arrivSe 
d*air primaire (7) avec le foyer (8). 

La figure 2 repr§sente partiellement une variante 
de la grille suivant 1' invention avec les conduits en forme 
10 de tronc de cdnes (4) , les autres Sl&iients restant 
inchanggs par rapport it la figure 1 et portant le m§me 
numgro. 

La figure 3 reprgsente en coupe perpendiculaire h 
la direction de 1 • introduction du combustible une grille 
15 prgsentant la caractgristique que la tdle supgrieure (2) 
prgsente une concavitg tournge vers le haut, la tCle 
infgrieure (1), les perforations (3),. et les conduits 
cylindriques (4) prgsentant les caracteristiques de la 
figure 1. 

20 La figure 4 reprgsente en coupe, suivant la 

direction de 1 ' introduction du combustible, une grille 
selon 1' invention avec une IggSre pente dans le sens de 
I'gcoulement du combustible, celui-ci gtant introduit par 
un conduit (9), les rgsidus de combustion tels que cendres 

25 et mSchefers gtant glimings par une trappe (10) aprSs que 
le combustible ait brfllg en traversant le foyer (8). 
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REVENDICATIONS 
Grille de chaudl&re k combustibles solides tels que 
charbon, lignite, tourbe, bois, gcorce, sciurer paille, 
canne de provence, rafles de mals, ou autres 
sous-produits agrlcoles et ordures m§nag3res, 
caractSrisge en ce qu'elle est essentiellement 
constltuSe de deux tdles perforSes superposges (1/2) de 
telle sorte que les axes de leurs perforations (3) 
coincident, les perforations des deux tdles Stant 
rgunies une k une par des conduits (4) soud€s 
dSflnissant entre les deux tdles (1, 2) un espace de 
circulation d'eau (5) dSlindtg par la partie pleine des 
tdles et I'extgrieur des conduits, I'intSrieur (6) des 
conduits servant au passage de I'air primaire desting k 
la coiRbustion du combustible solide sur la grille. 
Grille selon la revendication 1 caractSrisSe en ce que 
le diaioStre des perforations (3) de la grille 
sup€rieure (2) est plus petit que celui de la grille 
infSrieure (1). 

Grille selon les revendications 1 et 2 caractSrisSe en 
ce que le conduit qui relie deux perforations (3) 
correspondantes est un tube cylindrique (4) de diam^tre 
ggal k celui des perforations (3) de la grille 
infgrieure. 

Grille selon les revendications 1 et 2 caractgrisSe en 
ce que le conduit (6) est un tube en forme de tronc de 
c6ne dont les extrgmitgs ont un diam^tre 6gal au 
diam&tre respectif des perforations (3) des deux tdles* 
Grille selon les revendications 1 et 4 caractgris^e en 
ce que la tdle supSrieure (2) & une concavity tournge 
vers le haut dans sa section perpendiculalre k la 
direction d* introduction du combustible sur la grille. 
Grille selon les revendications 1 & 5 caract€risge en 
ce que 1' ensemble de la grille (1, 2) est disposSe en 
l§gdre pente dans le sens de l*6coulement du 
combustible. 



\ 



2/22/05, EAST Version: 2.0.1.4 



ZS87092 



7 

7 - Grille selon les revendications 1 ^ 6. caractgrisie en 
ce que la grille de combustion (1, 2) est gquip€e li 
l'extr€mit@ opposSe h. l*entr#e du cqnibustible d'une 
trappe d'ivacuatlon des cendres et/ou des milchefers. 

5 



10 



15 



20 



25 



30 . 



2/22/05, EAST Version: 2.0.1.4 




2/22/05, EAST Version: 2.0.1.4 



PUB-NO: FR002587092A1 
DOCUMENT-IDENTIFIER: FR 2587092 Al 
TITLE: Solid-fuel boiler grate 

PUBN-DATE: March 13, 1987 



INVENTOR-INFORMATION: 
NAME COUNTRY 
BEAUMONT, OLIVIER N/A 
DESBATS, CLAUDE N/A 
RAT, YVES N/A 



ASSIGNEE-E^ORMATION: 

NAME COUNTRY 

ELF FRANCE FR 



APPL-NO: FR08513219 
APPL-DATE: September 12, 1985 

PRIORITY-DATA: FR08513219A ( September 12, 1985) 
INT-CL(IPC): F23H003/02 
EUR-CL (EPC): F23H003/02 ; F23H007/00 
US-CL-CURRENT: 122/376 

ABSTRACT: 
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This grate is characterised in that it essentially consists of two 
perforated metal sheets which are superposed such that the axes of their 
perforations coincide, the perforations of the two metal sheets being joined 
together, one to one, by welded pipes defining between the two metal sheets a 
^vafel-circulation space bounded by the solid part of the metal sheets and the 
outside of the pj|).es, the inside of the pi|>es serving for the passage of 
primary air intended for the combustion of the solid fuel on the grate. 
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